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PRANESIMY SANTRAUKOS
(kalba neredaguota)

12:20 — 12:35 PRANESEJAS: Algirdas Maknickas (Vilnius Tech, Mechanikos mokslo institutas,
Skaitinio modeliavimo laboratorija)

PranesSimas:

Algirdas Maknickas, Oleg Ardatov, Marijonas Bogdevicius, Rimantas Kacianauskas ,Automobilio
padangy dél jlinkiy sgveikos su kelio sgsaja dél iSorinés apkrovos modeliavimas / Modelling of

Deflected Car Tyre Interaction With Road Interface due to External Load®

SANTRAUKA:

IStirtos automobiliy padangy jlinkio dél perkrovos skaitinés charakteristikos. Netiesinei dinaminei
analizei buvo sukurtas baigtiniy elementy automobilio rato modelis su metaliniu ratlankiu,
kompozitine padanga su metaliniu sutvirtinimu ir detalia rasto geometrija. Sis tyrimas skirtas
padangy deformacijai. Palyginus skirtingus normalaus slégio, apkrovy ir perkrovy derinius,
paaiSkejo dalinis padangos ir kelio saglyCio apkrovimas. Apskaiciuotas trinties koeficienty
pasiskirstymo nuokrypiai esant skirtingoms iSorinés apkrovos ir vidinio slégio iSorinéms sglygoms.
Taigi perkrova ir optimalaus vidinio padangos slégio nebuvimas sumazina padangos salyCio su

keliu trintj ir gali neigiamai paveikti judanciy automobiliy sauguma.

1pslis7


https://liedm.zoom.us/j/3481330910

VILNIUS
' TECH
i

S RESPUBLIKINIS XXX LIETUVOS SKAICIUOJAMOSIOS MECHANIKOS SEMINARAS

12:35 — 12:50 PRANESEJAS: Karolis Navarauskas (Vilnius Tech, Antano Gustaigio Aviacijos
Institutas)

PranesSimas:

Karolis Navarauskas ,INVELOX véjo jégainés parametry optimizavimas siekiant padidinti

efektyvumg”

SANTRAUKA:

Sekant kasmetinj tradiciniy véjo jégainiy sugeneruotos elektros energijos augima, galima teigti, jog
véjo energetika toliau augs, kas lems didéjantj véjo elektriniy skai€iy. O didéjant tradiciniy elektriniy
skaiciui jy neigiamos savybés kaip: nepastovus pajégumas, brangi priezitra, pauksciy mirtingumas
bei auksto decibelo Zemo daznio garso bangos, taps dar labiau pastebimos. Todél savo darbe
nagrinéju naujg véjo jégainés konceptg - INVELOX, &i sistema ne tik eliminuoja tradiciniy jeégainiy
neigiamas savybes, bet ir leidZia véjo turbinom pagaminti 3 kartus daugiau elektros energijos. Darbo
tyrimo objektas: INVELOX jégainés Venturi dalis. Darbo tikslas: atrasti optimaliausig turbiny padét;
Venturi dalyje, kuriai esant turbinos stkiai per minute bity didZiausi. Darbas atliekamas ANSYS

programa.

12:50 — 13:05 PRANESEJA: Simona Bukantaité (KTU, Faculty of Mechanical Engineering and
Design, Department of Production Engineering): nuotoliniu bddu per ZOOM platforma
PraneSimas:

Simona Bukantaité ,Analysis and creation of the workflow for dynamic production planning*

SANTRAUKA:

Every day, production encounters some form of deviation and attempts to deal with it. Production
must be assured with resources, labor, and equipment/machinery in order to function continually and
successfully. This research attempts to see how a suggested algorithm can handle any unexpected
event, and how a software can give various answers and launch a dynamic decision support system
even if the situation isn't a yes/no condition. To examine theoretical background, a case study was
conducted at a metal processing industry. Real data from production was used to check proposed
workflow. All workers were categorized into a skill matrix, and the task ranking coefficients were
taken into consideration. The task evaluation was proposed in three degrees and validated with
Matlab. The findings revealed that the established workflow could be customized for different areas
of manufacturing, allowing unexpected situations to be partially resolved by the system without the
need for human intervention. This research material, if implemented in a simple software, might

become a widely used tool in the manufacturing industry.
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13:05 — 13:20 PRANESEJAS: Oleg Ardatov (Vilnius Tech, Mechanikos mokslo institutas)
PraneSimas:
O. Ardatov, A. Maknickas, R. Stonkus, E. Bernotiené, V. Aleksiuk ,Kremzlinio audinio

modeliavimas®

SANTRAUKA:

PranesSimo metu bus pristatyti kremzlinio audinio modeliavimo aspektai. Bus apzvelgti kelio sgnario
kremzliy bei jy modeliavimo problemos, be to, bus paliesti tarpslanksteliniy disk modeliavimo
ypatumai — nuo idealiai tampriy modeliy iki hyperelastiniy modeliy. Kremzlé — tai biologinis audinys,
pasizymintis sudétingomis mechaninémis savybémis. Priklausomai nuo tyrimo tikslo ji gali bati
modeliuojama taikant skirtingas prielaidas. Tais atvejais, kai kremzlé yra pazeista degeneratyviomis
ligomis, ji sustandéja ir jos mechaninis elgesys linearizuojasi. Dél Sios prieZasties ji nebeslopina
iSoriniy apkrovy, o tai, savo ruoZtu, turi neigiamos Stakos kaului. Taciau esant sveikai kremzlei, jos
mechaninis elgesys gali bati modeliuojamas Mooney-Rivlin medziagos modeliu. Abiejy atvejy

analizé gali biti naudinga gydytojams: tyrimy rezultatai gali padéti pacienty biklei jvertinti.

13:20 — 13:35 PRANESEJA: Aleksandra Petuchova (Vilnius Tech, Biomechanikos inZinerijos
katedra)

PranesSimas:

A. Petuchova, A. Maknickas “Niutoninio ir neniutoninio skyscio srauty palyginimas kylancios aortos

aneurizmoje”

SANTRAUKA:

Sio darbo tikslas - atlikti skaitinj aortos hemodinamikos tyrima ir jvertinti kylangios aortos aneurizmos
parametrus, kai kraujas modeliuojamas kaip neniutoninis ir niutoninis skystis.

Aortos modelis buvo atkurtas i5 medicininio kompiuterinés tomografijos vaizdo. BEM laminarinis
kraujo tekéjimo modeliavimas atliktas esant skirtingiems kraujo parametrams. Kraujo tékmei
modeliuoti naudojamas COMSOL Multiphysics 5.5 CFD jrankis.

Jtekéjimo krastinés saglygos aprasyti kaip srauto profilis, aproksimuojanti sistoling ir diastoling srauto
fazes. IStekéjimo krastinés saglygos buvo nustatytos kaip slégis kiekviename iSéjime. Pirmasis
sprendinys apskaiciuotas laikant kraujg niutoniniu skyscCiu, antrajame sprendinyje kraujui pritaikytas
neniutoninio skyscio Carreau modelis.

IStyrus dviejy skysciy tipus - niutoninj ir neniutoninj, buvo padarytos bendros iSvados: vidutiniai
sistoliniai ir diastoliniai grei€iai buvo 2 % ir 9 % didesni neniutoniniame skystyje. WSS vertés
aneurizmos pavirSiuje buvo 30 % didesnés modeliuojant neniutoninj skystj sistolés metu, o vidutiniai

WSS vertés arterijos pavirSiuje diastolés metu buvo 20 % didesnés niutoniniame skystyje.
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13:35 — 13:50 PRANESEJAS: Romuald Petkevié (Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Fiziniy ir
technologijos moksly centras, Lazeriniy technologijy skyrius, 3D technologijy ir robotikos
laboratorija)
PraneSimas:

Romuald Petkevi€ ,Centruoto metalo daleliy pluoSto skaitmeninis modeliavimas*

SANTRAUKA:

Metalo priedy gamyba pastaruosius kelis deSimtmecius buvo démesio centre ir sitlo jvairias
technologijas trimaciy objekty gamybai. Viena i§ tokiy technologijy, leidZzianCiy gaminti stambius
objektus, yra lazerinis metalo nusodinimas (angl. LMD). LMD naudojami purkStukai turi santykinai
mazg spausdinimo greitj arba prastg skiriamajg geba. Siame prane$ime pristatomi rezultatai i$
geometrijos modeliavimo taikant baigtiniy elementy metodg, kuriant naujg purkdtukg su centruotu
didelio greiCio daleliy pluostu, skirtg lazerinéms metalo priedy gamybos technologijoms. Moksliniai
iSSukiai sprendziami i$ skyscCiy dinamikos, daleliy ir substrato kontakto bei termodinaminés basenos
stebéjimo kontakto metu. Buvo suprojektuoti du purkStukai pagal de Laval geometrijg su
konvergencijos zonos Witoszynski ir Bicubic kreivémis. Modeliavimo rezultatai parodé, kad vidutinis
srauto greitis Bicubic kreivés purkStuke yra apie 615 m/s, o Witoszynski - 435 m/s. Tiriant daleliy
pluosto susidarymg pagal Bikubic kreivés geometrijg, paaiSkéjo, kad mazos dalelés turi didZiausig
greitj ir mazesnj sklaidos plotg. Elasto-plastinio daleliy ir pavirSiaus kontakto modeliavimas parodé,
kad dalelés, kuriy skersmuo yra iki 3 pm, gali pasiekti eksperimentiniu badu gautg kritinj greitj be
papildomo kaitinimo. Tuo tarpu daleléms, kuriy dydis virSija 10 pm, nusodinimui reikalingas
papildomas Sildymas. Didziausias restitucijos koeficientas (angl. COR) pasiekiamas, kai daleliy
dydis yra 30 um, mazesnéms daleléms badingos COR reik8més, kurios yra mazesnés dél santykinai
didelio greicio. Didesnéms nei 30 ym daleléms yra budingas nedidelis grei€io pokytis ir temperatiros

kilimas, kai jy mase didéja.

13:50 — 14:05 PRANESEJAS: Laurynas SiSovas (Vilnius Tech, Antano Gustaitio Aviacijos
Institutas)
PranesSimas:

Laurynas Si$ovas ,Pjezoelektriniy pavary patikimumo tyrimas kosmoso sglygomis*

SANTRAUKA:

Kosmoso technologijos yra vienas sparéiausiai augandiy sektoriy pasaulyje. Siomis dienomis vis
didesnis démesys yra skiriamas maziesiems palydovams ir jy taikymams. Mazieji palydovai, dél
mazos savo kainos vis dazniau yra pritaikomi ir sudétingoms misijoms, tokioms kaip optiné
komunikacija, orbitoje esanciy Siuksliy likvidavimas ir kt. Tokio riboto tdrio misijoms yra itin svarbu,

jog palydove esantys mechanizmai bty mazy gabarity ir masés, Sie faktoriai yra svarbds ir
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mechaninius judesius palydove, atliekanCiams komponentams. Pjezoelektrinés pavara, gaunamg
signalo energijg, pjezoefektu metodu pakeicia, | mechaninj judesj. Dél iSgaunamo didelio tikslumo,
jos gali bati naudojamos tiek atskiry komponenty - opto-mechaniniy pavary, mechanizmy, moksliniy
instrumenty, tiek viso palydovo orientacijos valdymui. Pagrindiniai pjezoelektriniy pavary privalumai
lyginant su kitais pavary tipais yra itin maza masé ir uzimamas tdris, magnetiné Svara ir didelis
tikslumas, pasiekiamas su mazesniu tepimo nereikalaujanciy judanciy daliy skaiCiumi. Iki Siol
mazyjy palydovy misijose buvo naudojamos pjezo-sluoksninio (piezo-stack) tipo pjezo valdikliai,
kurie yra pagaminti i§ nuosekliai, mechaniSkai sujungty pjezoelektriniy sluoksniy, Sis tipas pasizymi
dideliu tikslumu ir patikimumu, taCiau dél mazos eigos yra sunkiai pritaikomas linijinéms arba
rotacinéms pavaroms. Slenkantys (stick-slip) arba ultragarsinio tipo pjezo-varikliai yra taikomi
linijinéms arba rotacinéms pavaroms, jie judesj sukuria nuo pjezo-keraminés medziagos nedidelés
deformacijos prisilietimo prie kito pavirSiaus, kurig sukelia pritaikyto elektrinio lauko pokytis, Sie tipai
pasizymi dideliu tikslumu, labai dideliu judesio greiciu, mazu energijos suvartojimu, taip pat nesukelia
papildomo triukdmo. Taciau dél tokio judesio perdavimo atsiranda trintis ir medziagos dévisi, dél Sios
priezasties gali sutrumpéti tarnavimo laikas ir palydovo misijos trukmé. Norint s€kmingai taikyti tokio
linijines arba rotacines pavaras kosmoso misijose, reikia detaliai ultragarsiniy varikliy atsparumag

vibracijoms, kosmoso aplinkos sglygoms ir déveéjimosi savybes.

14:30 — 14:45 PRANESEJAS: Paulius Skeérys (KTU, Faculty of Mechanical Engineering and
Design): nuotoliniu badu per ZOOM platforma

PraneSimas:

Paulius Skérys, Rimvydas Gaidys, Biruté Narijauskaité, Audroné Lupeikiené “Dynamics analysis of

optimized active element for micro piezo energy transducer”

SANTRAUKA:

The primary goal of this work is to present the optimal design dynamic characteristics comparison of
the active element of micro piezo energy transducer. Optimization problem was solved in previous
work and currently the dynamics of optimized VEH is being researched. Optimal shapes were found
for first two transversal oscillation modes of the cantilever. Optimal shape active elements are being
compared to initial one and it is found that improved versions are much more capable in power
generation. The integral value of normal strain in the active element is 27% higher in first mode and
even 70% higher in second mode. Optimal design has obvious advantages for practical realisation

in energy transduction.
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14:45 — 15:00 PRANESEJAS: Shashikanth Chakilam (KTU, Faculty of Mechanical Engineering
and Design, Department of Production Engineering): nuotoliniu bidu per ZOOM platforma
PranesSimas:
Shashikanth Chakilam, Rimvydas Gaidys, Audroné Lupeikiené ,Study of Mechano-transduction
where Membrane-microtubule connector (MMC) act as gating springs in Nabis Rugosus
Mechanoreceptors®

SANTRAUKA:
In nabis rugosus mechanoreceptors, the mechanotransduction takes at the base of the hair where

the distal end of the dendrite connects, and this site is known as the transduction site. In
mechanoreceptors, the Dendrite tip contains several fibrous structures, like SMC and MMC, which
convert macroscopic stimuli that intrude on the dendrite sheath into small stimuli that open Mechan-
transduction channels. The filamentous structures that connect the plasma membrane to the
microtubules are responsive structures that open the transient receptor potential TRP channel.
Mechanical modelling reveals that the filaments provide most of the stiffness near the cell's distal
tip, which is assumed to be where mechano-transduction occurs and allows the ions from the
membrane to the microtubules which generate the receptor potentials ( biochemical signals) to pass

into the axon which delivers information to the brain.

15:00—15:15 PRANESEJAS: Ernest Kostenko (Vilnius Tech, Biomechanikos inZinerijos katedra):
nuotoliniu badu per ZOOM platforma

PraneSimas:

Ernest Kostenko, Nikolaj Visniakov, Algirdas Maknickas ,Suns juosmens stuburo slankstelio

skaitinis modelis osteoporozés kontekste*

SANTRAUKA:

Osteoporozé viena opiausiy problemy pasaulyje, kuria serga didziulis kiekis zmoniy. Taciau

literattroje yra uzsimenama ir labai pavirSutiniSkai yra tiriamas kauly tankio sumazéjimas Sunims bei
kitiems stuburiniams gyviinams, labiau tai apibréziama, naudojant osteopenijos sgvoka. Yra ne
mazas kiekis mokslininky, kurie tiria laboratorinius gyviinus, tokius kaip pelés ar Ziurkés, taciau Siuos
gyvinus naudoja tik kaip modelj, tirti Zzmonéms jau minétg osteoporoze arba gydymo efektyvuma,
kuris yra orientuotas j Zmones, kurie serga Sia liga. Gyvinai tokie kaip Sunys néra minimi, kad jie
taip pat gali turéti polinkj sirgti Sia liga, tam kad geriau iSsiaiSkinti §j sutrikimg yra bidtina aiskintis
rizikos veiksnius, mechanines, galimai pazeisto juosmens stuburo slanksteliy savybes. Tam, kad
atkurti esamo stuburo slankstelio geometrijg turime naudoti gautus DICOM vaizdus, véliau juos
apdoroti bei atlikti skaitinj tyrima ir modeliavimag, taikant mechanikos désnius ir principus, kaip ir bet
kokiam fizikiniam objektui. Norédami jvertinti rizikg mes turime gebéti keisti juosmens stuburo

slankstelio porétumg ir kortikalinio sluoksnio storj, nes tai yra esminiai parametrai, norint iSsiaiskinti
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slankstelio 0zio rizikg. Savo praneSime mes pirmiausiai atlikome eksperimentg, kuriame stuburo
slankstelius skenavome naudodami mikro kompiuterine tomografijos technika, o véliau

eksperimentg bandéme atkartoti naudodami skaitinio modeliavimo paketa: Solidworks

15:15 — 15:30 PRANESEJAS: Darius Maéiiinas (Vilnius Tech, Statybos fakultetas, Taikomosios
mechanikos katedra)

PraneSimas:

Darius Maciunas, Rimantas Kacianauskas, Valentin Antonovi¢, Jurgita MalaiSkiené, Renata Boris,
Rimvydas Stonys ,Numerical modelling of thermal conductivity of particulate composite for

development of lightweight refractory materials*

SANTRAUKA:

To meet the demand for energy savings, lightweight alumina-silicate-based refractory composites

were fabricated to achieve low thermal conductivity. Both the chemical composition and the topology
of the microstructure of the composite play a significant role in thermomechanical properties, where
the presence of air inclusions is an essential factor in the reduction of thermal conductivity. The
numerical discrete particle approach combined with the finite method is proposed to evaluate the
conductivity, and it is applied for the simulation of the alumina-silicate composite containing hollow
microspheres. The preliminary results obtained demonstrated the suitability of the numerical tool for
evaluating the correlation between particle packing, binder composition, and thermal conductivity.

More research is needed to improve computational efficiency and experimental evidence.

Mokslo komiteto pirmininkas
prof. habil. dr. Rimantas Kadianauskas

Organizacinio komiteto pirmininkas
doc. dr. Sergejus Borodinas

Mokslo ir organizacinio komiteto sekretorius
dr. Darius Maciunas
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